




























































































































































































































































































































































































































































































































































































Determinant  May 1990  March 1991  Feb 1994  August 1996  SA guidelines 
(1996) 
pH  2,3  2,0  2,8  2,95  6‐9 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































Grass biomass  25–50  20–50  0.5–1.0  1.8–3.0  10‐30  1.2‐0.6  4‐25  2‐12 
Corn cob  36.4  18.0  1.0  3.0  16.6  0.6  7.3  9.7 
corn stover  40.9  21.5  1.0  1.8  16.7  NA  NA  6.3 
sugarcane 
bagasse 
40.2  21.1  0.5  1.9  25.2  0.3  4.4  4.0 
wheat straw  38.2  21.2  0.7  2.5  23.4  0.3  13.0  10.3 
rice straw  34.2  24.5  NA  NA  11.9  NA  17.9  16.1 


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Switch grass(2mm)  5.30  62%  8.35  4.83 
Switch grass(5cm)  3.86  42%  0  Not done 
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































t  0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14 
1  2,11  2,11  2,13  2,09  2,09  2,18  2,22  2,17  2,23  2,23  2,18  2,22  2,22  2,23  2,23 
2  2,11  2,11  2,15  2,14  2,13  2,14  2,2  2,14  2,2  2,16  2,16  2,19  2,19  2,19  2,18 
3  2,11  2,11  2,1  2,11  2,11  2,15 2,15 2,14 2,13 2,11 2,16  2,15  2,16 2,16 2,19
Mean  2,11  2,11  2,13  2,11  2,11  2,16  2,19  2,15  2,19  2,17  2,17  2,19  2,19  2,19  2,20 
stdev  0,0000  0,0000  0,0205  0,0205  0,0163  0,0170  0,0294  0,0141  0,0419  0,0492  0,0094  0,0287  0,0245  0,0287  0,0216 
Std 









t  0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14 
1  2,11  2,22  2,24  2,21  2,21  2,25  2,3  2,29  2,3  2,33  2,35  2,32  2,33  2,33  2,29 
2  2,11  2,31  2,23  2,33  2,22  2,22  2,25  2,29  2,3  2,4  2,41  2,4  2,41  2,4  2,42 
3  2,11  2,22  2,3  2,25  2,32  2,28  2,28  2,37  2,37  2,36  2,42  2,42  2,41  2,42  2,42 
Mean  2,11  2,25  2,26  2,26  2,25  2,25  2,28  2,32  2,32  2,36  2,39  2,38  2,38  2,38  2,38 
Stdev  0,0000  0,0520  0,0379  0,0611  0,0608  0,0300  0,0252  0,0462  0,0404  0,0351  0,0379  0,0529  0,0462  0,0473  0,0751 
Standard 
Error  0,0000  0,0300  0,0219  0,0353  0,0351  0,0173  0,0145  0,0267  0,0233  0,0203  0,0219  0,0306  0,0267  0,0273  0,0433 
 
Table A6: Changes in pH as effected by the larger particle (5cm) switch grass 
t  0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14 
1  2,11  3,09  3,26  3,36  3,43  3,56  3,6  3,64  3,68  3,71  3,72  3,75  3,81  3,89  3,89 
2  2,11  2,97  3,01  3,15  3,28  3,41  3,44  3,5  3,56  3,56  3,68  3,7  3,78  3,86  3,86 
3  2,11  3,05  3,06  3,29  3,29  3,5  3,52  3,55  3,64  3,62  3,76  3,76  3,85  3,83  3,83 
Mean  2,11  3,04  3,11  3,27  3,33  3,49  3,52  3,56  3,63  3,63  3,72  3,74  3,81  3,86  3,86 
Stdev  0,0000  0,0611  0,1323  0,1069  0,0839  0,0755  0,0800  0,0709  0,0611  0,0755  0,0400  0,0321  0,0351  0,0300  0,0300 
Standard 








t  0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14 
1  2,11  3,29  3,7  3,99  4,7  5,47  5,44  5,08  5,08  5,08  5,04  5,04  5,04  5,04  5,05 
2  2,11  3,29  3,61  3,92  4,63  5,42  5,2  4,98  5  5,1  5,09  5,04  5,04  5,04  5,04 
3  2,11  3,22  3,57  3,89  4,59  5,48  5,26  5,15  5,13  5,06  5,04  5,04  5,04  5,06  5,03 
Mean  2,11  3,27  3,63  3,93  4,64  5,46 5,30 5,07 5,07 5,08 5,06  5,04  5,04 5,05 5,04
Stdev  0,0000  0,0404  0,0666  0,0513  0,0557  0,0321  0,1249  0,0854  0,0656  0,0200  0,0289  0,0000  0,0000  0,0115  0,0100 
Standard 





t  0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14 
1  488  398  378  449  357  336  339  335  330  293  294  284  281  282  293 
2  488  401  373  446  366  334  334  331  332  287  289  286  283  280  288 
3  488  410  376  449  366  336  338  332  336  292  290  280  286  278  290 
Mean  488,00  403,00  375,67  448,00  363,00  335,33 337,00 332,67 332,67 290,67 291,00  283,33  283,33 280,00 290,33
stdev  0,0000  6,2450  2,5166  1,7321  5,1962  1,1547  2,6458  2,0817  3,0551  3,2146  2,6458  3,0551  2,5166  2,0000  2,5166 
Std.error  0,0000  3,6056  1,4530  1,0000  3,0000  0,6667  1,5275  1,2019  1,7638  1,8559  1,5275  1,7638  1,4530  1,1547  1,4530 
 
Table A10: Changes in pH as effected by milled switch grass 
t  0  1  2  3  4  5 6 7 8 9 10  11  12 13 14
1  488  377  339  321  303  268 215 203 194 184 170  180  171 181 181
2  488  375  336  318  315  269  206  200  187  180  172  175  176  171  171 
3  488  377  331  325  311  261  210  200  182  176  168  173  175  171  170 
Mean  488,00  376,33  335,33  321,33  309,67  266,00  210,33  201,00  187,67  180,00  170,00  176,00  174,00  174,33  174,00 
stdev  0,0000  1,1547  4,0415  3,5119  6,1101  4,3589  4,5092  1,7321  6,0277  4,0000  2,0000  3,6056  2,6458  5,7735  6,0828 
Std.error  0,0000  0,6667  2,3333  2,0276  3,5277  2,5166  2,6034  1,0000  3,4801  2,3094  1,1547  2,0817  1,5275  3,3333  3,5119 
 
Table A5: Appearance of glucose during the pretreatment of the three biomass series using AMD. 
t  0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14 
bag  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0 
SG(2)  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0  0,0 





t  0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14 
1  488  488  483  491  484  491  489  484  484  487  481  481  486  485  486 
2  488  482  487  487  489  486  477  476  478  470  472  475  475  489  474 
3  488  488  487  487  491  490  478  481  480  476  476  480  480  482  480 
Mean  488,00  486,00  485,67  488,33  488,00  489,00  481,33  480,33  480,67  477,67  476,33  478,67  480,33  485,33  480,00 
stdev  0,0000  3,4641  2,3094  2,3094  3,6056  2,6458  6,6583  4,0415  3,0551  8,6217  4,5092  3,2146  5,5076  3,5119  6,0000 
Std.error  0,0000  2,0000  1,3333  1,3333  2,0817  1,5275  3,8442  2,3333  1,7638  4,9777  2,6034  1,8559  3,1798  2,0276  3,4641 
t  0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14 
1  488  470  480  463  426  364  368  363  352  359  360  351  356  351  353 
2  488  478  458  456  421  361  363  364  355  355  359  348  349  358  360 
3  488  471  472  462  423  355  366  368  358  352  362  351  355  359  355 
Mean  488,00  473,00  470,00  460,33  423,33  360,00  365,67  365,00  355,00  355,33  360,33  350,00  353,33  356,00  356,00 
stdev  0,0000  4,3589  11,1355  3,7859  2,5166  4,5826  2,5166  2,6458  3,0000  3,5119  1,5275  1,7321  3,7859  4,3589  3,6056 
Std.error  0,0000  2,5166  6,4291  2,1858  1,4530  2,6458 1,4530 1,5275 1,7321 2,0276 0,8819  1,0000  2,1858 2,5166 2,0817
109 
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Figure A2: Chromatogram of glucose standard 
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Figure A3: Chromatogram of Xylose standard 
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Appendix 4
 
Figure A4: Glucose (top) and Xylose (bottom) standard curves 
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Appendix 5 
 
 
Figure A5: Chromatogram and report of water treated biomass. 
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Appendix 6 
Figure A6: Chromatogram and report of AMD treated biomass. 
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Appendix 7
Figure A7: Chromatogram of water treated switch grass with 0.5% enzyme 
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Appendix 8
 Figure A8: Chromatogram of AMD treated switch grass digested with 0.5% enzyme 
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Appendix 9 
Figure A9: Chromatogram of water treated switch grass digested with 2,5% enzyme 
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Appendix 10 
Figure A10: Chromatogram of AMD treated switch grass digested by 2,5% enzyme 
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Appendix A11
Figure A11: Chromatogram of water treated switch grass digested with 5% enzyme 
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Appendix 12 
 
Figure A12: Chromatogram of AMD treated switch grass digested with 5% enzyme 
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Appendix A13
Figure A13 Chromatogram of water treated switch grass digested with 10% enzyme 
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Appendix A14 
 
Figure 14: Chromatogram of AMD treated switch grass digested with 10% enzyme 
